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Objetivos:

Conhecer os conceitos basicos da pneumatica;

Ser capaz de definir o uso da pneumatica através das
suas vantagens e desvantagens;

Con
Con
Con
Con

hecer as propriedades fisicas do ar;
hecer 0s tipos de compressores;
hecer a pressao e suas unidades de medida.

hecer a preparacao e distribuicao do ar

comprimido;
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Conceitos Basicos
Estudado a partir do Século XIX;
Introduzida na industria a partir dos anos 50;
Necessidade de automatizacao;

Rejeicao por falta de conhecimento e
instrucao;

CNC, sistemas de seguranca de maquinas,
processos automatizados (linhas de
producao).
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Conceitos Basicos
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Vantagens da utilizacao do ar
comprimido

e Quantidade;
* Transporte;
* Seguranca;
* Limpeza;

 Velocidade.
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Quantidade

e O ar, para ser comprimido, existe em
guantidades ilimitadas.
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Transporte
* Por meio de tubulacdoes , nao existindo
necessidade de linhas de retorno.
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Seguranca
* N3do apresenta perigos de explosao e

incéndios. Se falha estrutural a baixa pressao,
normalmente usada na pneumatica, minimiza

Os estragos.
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Limpeza
e Como o fluido utilizado € o ar e 0 mesmo é
limpo, ndo ha riscos de poluicao ambiental.

&
N&o use ar comprimido

para tirar po ou cavacos =,
da roupa ou do corpo. E -
perigoso para a saude.
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Velocidade

e Permite alta velocidade.

* Entre 1 e 2 m/s (10m/s em cilindros especiais)
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Desvantagens da utilizacao do
ar comprimido

* Preparacao;
 Compressibilidade;
e Escape de ar;

* Forca;

* Custos.
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Preparacao
e Qualidade do ar;

* [sencao de impurezas e umidades;

* Prolongamento da vida util dos elementos de
trabalho.
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Compressibilidade

* Devido a dependéncia da pressao do ar na
rede, nao é possivel controlar a velocidade
precisamente. Nao é possivel ter a mesma
constante por varios ciclos.

Pressio x Velocidade - Vento
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Forca

* Em comparacao com os atuadores hidraulicos,
os atuadores pneumaticos dispde de uma
forca menor, enquanto que a hidraulica possui

custo maior.

Pneumatica = Velocidade
Hidraulica = Forca
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Escape de Ar

e O escape do ar provoca um ruido muito alto;
* Hoje em dia, existem silenciadores.
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Custos

e Os custos de implantacao de um sistema
pneumatico sao altos.
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Exercicio 1

Aproximadamente em qual ano a pneumatica
comecou a ser introduzida na industria?

Porque houve, no inicio, rejeicao da pneumatica
na industria?

Porque a quantidade é uma vantagem na
utilizacao do ar comprimido?

Qual componente pode ser usado para minimizar
ruido provocado pelo escape de ar?

Cite duas diferencas basicas entre pneumatica e
hidraulica:
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Propriedades fisicas do ar

Expansibilidade;

Compressibilidade;
Elasticidade;

Pressao Atmosfeérica;
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Expansibilidade

* Nao tem forma definida;

* Assume a forma do recipiente.

Expansibilidade do Ar

Quando a valvula é aberta o ar expande,
assumindo o formato dos recipientes;

Possuimos um recipiente contendo ar; - . v
porque ndo possui forma propria

a valvula na situacdo 1 esta fechada
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Compressibilidade

* Em um recipiente fechado coloca-se ar o
guanto necessario;

e Limite de seguranca do compartimento
(resisténcia mecanica);




Elasticidade

* Possibilidade de retornar ao volume inicial
guando cessada a compressao.
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Elasticidade do Ar

Ar zubmetido a um
wolume inicial Yy

Ar zubmetico a um
volume inicial Hff
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Pressao Atmosfeérica

e Sabe-se que o ar tem peso, logo, vive-se sob
esse peso;

 Atmosfera exerce aos seres, forca equivalente
ao seu peso, que nao € sentida por atuar em
todos os sentidos e direcdes com a mesma
intensidade.
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EXxercicio 2

* A expansibilidade € uma das propriedades do ar.
Analisando a figura do slide anterior
(expansibilidade), o que acontece com a pressao
guando o ar se expande? Porque?

e Sabe-se que o ar tem peso e que vivemos sob
esse peso. Por gue nao sentimos esse peso e
porque conseguimos manter o equilibrio mesmo
com esse peso sobre nos?
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Compressores

 Maquinas utilizadas para tirar o ar da
atmosfera e comprimi-lo;

* Processos de compressao: Reducao de volume
e Aceleracao de Massa;

* Tipos de compressores: Alternativos, Rotativos
e dinamicos;
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PRESSAD E VOLUME

Como o ar &
comprimido?
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Compressores

* Desenvolver pesquisa que contenha:

— Tipos de Compressores: Dinamicos, Rotativos e Alternativos;

— No minimo dois compressores de cada tipo;

— No minimo uma imagem de cada compressor;

— Abaixo das imagens devem conter titulo da mesma e local de consulta.
— No minimo duas marcas fabricantes de compressores;

— Formatacao padrao ABNT:

* Capa, folha de rosto, sumario, introducao, desenvolvimento, conclusao e
bibliografia.




Prof® Vander Campos

Pressao

e E a principal fonte de energia da hidraulica e
da pneumatica;

* Ao aplicar uma forca sobre uma superficie,
esta reage e faz surgir uma pressao no ponto
de contato da forca com a superficie.
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Pressao

P =pressdo em kgf/cm?, atm ou bar;
* F="forca em kgf;

e A=34reaemcm?.
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Unidades de Medida - Pressao

o kgf/cm?;

* bar;

* atm;

 |bf/in% (in =inch = polegada)

* PsSI.
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Conversao

* 1atm =1,033 kgf/cm?;
* 1 kgf/cm?=0,98 bar;

* Como nao necessitamos de precisao, iremos
considerar as unidades dessa forma:
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Conversao

e 1kgf/cm?=1atm =1 bar;
e 1Ibf/in?=1 psi;

* 1 bar=14,69psi;
o 1kgf/cm? = 14,69 Ibf/in®
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Conversao

* Tendo kgf/cm? ou bar, multiplique por 14,69
para obter psi ou Ibf/in?;

* Tendo psi ou Ibf/in%, multiplique por 0,068
para obter kgf/cm? ou bar.




Conversao
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kgf/cm?

psi
bar 14,69 Ibf/in?
atm
. kgf/cm?
2
'b:)/;i” 0,068 bar

atm
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Exercicio 3

e Converter:

— 150 bar = PSi

— 195Ibf/pol? = bar

— 300 psi = kgf/cm?
— 3,5 kgf/cm? = atm

—15atm = psi
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Exercicio 4

e Para aplicar uma forca de 25kgf em uma
superficie retangular de 5X4cm, quanto de
pressao € necessario?

e Para aplicar uma forca de 294kgf em uma
superficie quadrada de 70mm de lado, quanto
de pressao é necessario?
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Preparacao e distribuicao

Elementos de uma rede de ar comprimido:
— Reservatorio;
— Tubulacao;
— Unidades de Conservacao;

— Drenos/Purgadores.
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Reservatorio

* Responsavel por armazenar o ar comprimido
que vem do compressor.




Tubulacao

Cobre;
Aco zincado (galvanizado);

Material Sintético (plastico);
Cor Azul.
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Tubulacao

Branco
Vapor

Azul Real
Ar comprimido

Verde
Agua

Vermelho

Equipamento de
prote¢do e combate
a incéndios

Laranja
Acido

Amarelo Ouro B)l

Gases nao
liquefeitos

Preto 'u

Inflamaveis e
combustiveis
de alta viscosidade

Cinza Escuro
Eletroduto
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Unidades de Conservacao

* Filtro de ar comprimido;

— Livra de impurezas e da agua condensada. No filtro existe um dreno.

* Regulador de pressao;

— Mantém a pressao de trabalho constante, dentro do possivel.

e Lubrificador de ar comprimido;

— Reduzem as forgas de atrito, protegem os elementos moéveis do
desgaste.

e ManOmetro.
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Drenos / Purgadores

* Sao componentes utilizados para retirar a
agua que se forma no sistema de ar
comprimido. Isso é feito através do
afrouxamento de um parafuso ou de forma
automatica (purgador automatico) em cada
intervalo de tempo.
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Exercicio 5

Para que serve a Unidade de conservacao?
Qual a cor da tubulacao de ar comprimido?
O que faz o mandmetro?

O que faz o purgador automatico?
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